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Fundamentos

= Inventarios de emisiones son base para gestion
ambiental (Planes de descontaminacion, restricciones
en tiempo real)

e Generacion de inventarios depende de otros ministerios.

- Ejemplo: Modelo de transporte para estimar emisiones de
fuentes moviles

e Modelacion regional requiere inventarios regionales.
Integrar informacion.

e Uninventario es mas que una tabla que se muestra a la
prensa.

e Modeladores usualmente requieren inventarios antes de
gue sean desarrollados.

= Mostraremos una serie de formas de distribuir emisiones
para inventarios que no han sido distribuidos
_geograficamente.
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Inventario nacional de emisiones
(Mexico)

Financiado por INE, EPA, el estudio fue hecho por
ERG.

Fuentes puntuales medidas, o calculadas por
factores de emision.

Fuentes areales calculadas por actividad
economica y factores de emision.

Fuentes moviles calculadas por SMOKE y modelo
de transporte, con factores de emision
especificos para México.
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Fuentes areales

Emisiones totales de cada region se distribuyen basados
en poblacidon regional a ~2.6km de resolucion, usando
densidades de poblacion de LANDSCAN

_ _E.*Pi

Pi: Poblacion total de estado .

Pij: Poblacion de grilla j de estado .

Eik: EmisiOn total de especie k para estado i (Mg/afno)
Eijk: Emision de especie k para grillaj de estado i
(Mg/ano)
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Emisiones areales
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Fuentes puntuales

e | ocalidades con mas de una fuente se
combinan en una fuente

e Estados en frontera tienen categorizada tipo
de fuente, mientras que los estados no
fronterizos no consideran categorias de sector
de emision

e Total nacional de ~3500 fuentes
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Legend
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Fuentes moviles

e Para cada estado se distribuyen de acuerdo a
poblacion en grilla para red vial observada por
LANDSCAN (solamente se distribuyen emisiones done
existan caminos)

= E; * Pl
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Fuentes moviles

Emisiones anuales de NOx para fuentes
maoviles, inventario nacional de emisiones
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Red vial observada por

LANDSCAN a 0.8km de resolucion
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Resultados de modelacion

Mucho mejor rendimiento en modelaciéon de contaminacion
Forecast (F-run): R?2=0.11
mas lejano al DI durante campafia MILAGRO. Postanalys L w007
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tracks for MILAGRO. Mexico National Emissions Inventory
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Santiago, Chile

e Trabajo de alumna UNAB Catalina Ivovich, hoy
estudiando PhD en KAUST,




Santiago de Chile, Mega ciudad en Potencia

* Condiciones Topograficas
e Mala Ventilacion de la Cuenca
« Factores Meteorologicos.

Rapido Crecimiento Urbano.

Resefia Historica
Crecimiento de Santiago

1960

Figura 4: Crecimiento Mancha Urbana de la R.M. (Plataforma Urbana, 2008) gk S
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Resena Historica

1987: Red MACAM 1

1988: Resolucion Ne 369 (Tabla ICA)
1997: Red MACAM 11

2007: Estudios Red MACAM 111

Tabla 1: indice Calidad del Aire e Indice Calidad del Aire Particulado.

fNDICE CALIFICACION [Ca |CAP
co 50, NO, 0. PM,
ppm pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
aH 24 H 1H 1H 24 H
0 —100 BUEMNO 0—9 0 — 365 0 —470 0 —160 0 —150
101 — 200 REGULAR 9-19  365-920 470-1290 160-470 150—195
201 — 300 MALO 19 —30 020 —-1493 1290 —2110 470 — 780 195 — 240
I " 301 — 400 CRITICO 30-40 14932056 21102930 780-1090 240 — 285
I I" 401 —500 PELIGROSO ~ 40-50 2056—2620 2930—3750 10901400 285 —330
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Tabla 2: Inventario de Emisiones Afio 2000 (CONAMA)

PMy; CO NOx VOO SOx NH-
Ton/aiio Ton/aiio Ton/aiio Ton/aiio Ton/aiio Ton/aiio
Enu & oneg 2.597 16.014 8.149 56.264 5001 @ 28.458

Areales
Enusiones 2.425 17553806 46.650 24.664 2.197 033
Moviles
Enusiones 5.022 191.600 54.799 §0928 8.188 29.301
Totales

Tabla 3: Inventario de Emisiones Afio 2005 (DICT UC)

Elin Fldizs CO L6 WO S0 IH=
LP3 7173 a58.1 44275 67211 42136 62831 128.6
Wood 29,1 245 2987 Sl 2708 0.5 2.6
Oitras residenciales B 33 152.5 2188 271585 Th.6 2023.4
Comerciales 0 0 0 0 5404 9 0 0
Juemas 187,85 178,85 1630,29 77,44 130,62 3.21 8.7
Oiras areas 9683 448 .2 4.191.8 1095 143095 0 149155
Total Areales 816,75 63455  6H.2732% T09.24 47 275 52 28,01 1655005
Euta 22814 259883 1316143 31.154.3 928809 108701 32.8103,8
Fuera de REuta 87.1 a0 1.283.8 6055 1863 26,9 18,7
Total Idéwiles 2.368,0 30685 1328881 3173938 93067, 2 1.08%7  32.8122.5 UNIVERSIDAD
Institute of ANDRES BELLO

Technology



Convertions Tools

Map Algebra
Base de
Datos Tabla de Datos
LandScan
Single Output
Map Algebra
Display xy data
., Tabla de Datos
Mapas Informacion ..
. . Emisiones por
Preliminares Georeferenciada .
contaminantes
Times
MAPAS
Ul FINALES
H I Factor de
Massa@ekda
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Layer
RM

Raster RM

Tablas de
Atributos
Raster RM

Inventario de
Emisiones y
Parque
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Desarrollo de Tablas

Donde:
o Ei = Emisiones parciales punto grilla
o Et = Emisiones totales Regiéon Metropolitana.
o Pi = Poblacion parcial punto grilla.

o Pt = Poblacion total Region Metropolitana.

I I I i
Massachusetts UNIVERSIDAD

Institute of ANDRES BELLO
Technology




Distribucion en grilla

Fuentes Moviles

. Distribucion de acuerdo a:
— Poblaciéon

— Existencia de una red vial.

*  Moduladas por:
— Densidad Poblacional.
— Densidad Parque Vehicular Comunal.

— Kilémetros Pavimentados por Comuna.
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0 Distribuidas de Acuerdo a la Poblacion:

— Moduladas por Densidad Parque Vehicular

— Moduladas por Densidad Poblacional.
Comunal.
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Distribuidas de acuerdo a la existencia de una
red vial:

Distribuidas de Acuerdo a la Poblacion:

— Moduladas por Kildémetros
Pavimentados por Comuna. — Moduladas por Densidad Poblacional.
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«  Moduladas por Densidad del Parque — Moduladas por Kilometros Pavimentados
Vehicular Comunal: por Comuna:
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e Distribuidas de Acuerdo a la Poblacion
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Modulado por Densidad Poblacional

Leyenda

Localidades

Emisiones NOx POPOP
kg NOx/km 2/afio
B o 500

I s00.0000001 -1,000
[ 1 000.000001 - 1,500
I 1.500.000001 - 2,000
[ 2.000.000001 - 3,000
[ 3.000.000001-4,000
[ 4.,000.000001-6,000
[ "16.,000.000001-8,000
[ 18,000.000001-10,000
[ 1]10,000.00001-15,000
[ ]15,000.00001 -20,000
["120,000.00001-30,000
[[7130,000.00001-50,000
[0 50,000.00001 - 80,000
[ s0.,000.00001 - 100,000
I 100.,000.0001 - 200,000
I 200,000.0001 - 300,000
I 300.000.0001 -400,000
I :00.000.0001 - 600,000
I 500.000.0001 -870,000

Figura 9: Emisiones de NOx distribuidas por poblacion por comunas de la RM. Panel Izquierdo Afio 2000. Panel Derecho Afio 2005
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Modulado por Densidad Parque Vehicular Comunal

Leyenda

Localidades
Emisiones NOx POPCAR
kg NOx/km 2/afio

B o 500

I 500 - 1,000
I 1000 -1,500
[ 1500 -2,000
[ 2,000 -3,000
[ 3,000 -4,000
[ 4,000-6,000
[[ls,000-8,000
[ "]s,000-10,000
["J10,000-15,000
[ J15,000-20,000
[120,000-30,000

[ 30,000-50,000

[l s0,000-80,000

[ 80,000 - 100,000
[ 100,000 -200,000
I 200,000 -300,000
I 300.000 -400,000
I 200.000 -600,000
I s00.000 -870,000

Figura 10: Emisiones moviles de NOx distribuidas por densidad de parque automotriz comunal de la RM. Panel Izquierdo Afio 2000. Panel Derecho Afio 2005.
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* Distribuidas de acuerdo a la existencia de una red vial, de
manera booleana.

Fuentes Moviles
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Modulado por Densidad Parque Vehicular Comunal

Leyenda

21_limite _urbano

Emisiones NOx ROADCAR

kg NOx/km 2/afio

o500

I 500 - 1,000

I 1000 -1,500

I 1,500 - 2,000

[ 2.000 -3,000

[ 3000 -4,000

[ 4.000 -6,000 \
[ l6,000-8,000
[_18.000-10,000
[ ]10,000 -15,000 I'
[]1s,000 - 20,000 J
[ 20,000-30,000

[ 30,000 -50,000

[ 50,000 -80,000

[ 80,000 - 100,000

I 100,000 - 200,000

I 200,000 - 300,000

I 300,000 - 400,000

I 400,000 -600,000

I s00.000-870,000

Figura 13: Emisiones moviles de NOx distribuidas en red vial por parque automotriz en la RM. Panel Izquierdo Afio 2000. Panel Derecho Afio 2005.

I I I i
Massachusetts UNIVERSIDAD

Institute of ANDRES BELLO
Technology




Modulado por Kildmetros Pavimentados por Comuna, dividido el Total de
Kilometros existentes en la Region Metropolitana

Leyenda

21 _limite_urbano
Emisiones NOx ROADROAD
kg NOx/km 2/afio

B o 500

I 500 - 1,000

[ 1000 -1,500

[ 1,500 - 2,000

2,000 - 3,000

I
[ 3.000 - 4,000
/
/

4,000 - 6,000

6,000 - 8,000
[[]8,000-10,000
[[J10,000-15,000 .
[115,000-20,000 )
[[]20,000-30,000
[ 30,000-50,000
[ 50,000 -80,000
[ 80,000 - 100,000
I 100,000 - 200,000
I 200,000 - 300,000
I 300.000 - 400,000
I 400,000 -600,000

600,000 -870,000 I
Figura I'4. EmISIones moviies dc NUX distribuidas €n red vial en In8 pav1mentados por comuna en Ia KiVI. Panel Izquierdo Ano ZUUU. Pan€l Derecho Ano

2005.
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Saide, P., et al., Spatial disaggregation of traffic emission inventories in large
cities using simplified top down methods. ,Atm. Env (2009)

Basado en densidad de caminos

®  Se calcula una emision normalizada usando densidad de largo de calles

S Yo

E, =<' E= +(1- )b

J Z Z | Z} :| 2 :2 :| Referencia menos Densidad de largo
d Lo ) Red vial principal
I
‘ = B
E— h
Road network
\ '
) a (L
. ‘1:.,
= = 4 Arcos ESTRAUS
s I:I indu strial
L . .-
T k{ I - 000000 - -0.014000
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Saide, P., et al., Spatial disaggregation of traffic emission inventories in large
cities using simplified top down methods. ,Atm. Env (2009)

. Largos y clasificacion de flujos

" Problema: Para usar flujos se necesita modelo de transporte (ESTRAUS)

" |dea: Utilizar flujos de campariias vehiculares (ej. IVE) para clasificar arcos de una red
principal: Flujos Altos, medios y bajos.

® Calles no medidas: Similaridad, Observaciones, Imagenes satelitales
" Simplificacion de la red: Eliminar categoria de flujos bajos

Se elimina el 63% de los arcos de la red f.l.
_ ijij

E =
J
> >SS
joi
Inventario
referencia Flujos Clas. Flujosl Clas. Flujos2
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Inventario nacional de emisiones (Chile)

= Compilacion de todoslos | | _-qscan |
Inventarios de emisiones population
de CONAMA en un |
formato. En caso de | ey
ausencia de inférmacion, ] iE=
se usa EDGAR FT2000 e
(modelo global) e | SM
iInventario global de |
BC/OC de Tami Bond.




