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Globos piloto

Globo cautivo
Entre los diferentes tipos de globos que se utilizan para es-
tudiar la atmdsfera, estan los globos piloto. Son una herra-
mienta para estudiar cdmo se mueven y dispersan los con-
taminantes en las capas bajas de la atmdsfera. Estos globos
se lanzan y conforme se van elevando, se mide su posicion
constantemente. Para determinarla se utiliza un teodolito que
es un instrumento topografico que sirve para medir angulos
en sentido vertical y horizontal con mucha exactitud. Las va-
riaciones que tiene la posiciéon del globo a través del tiempo
permiten calcular la direccion y la velocidad que tiene el vien-
to a diferentes alturas. Asi se puede conocer hacia donde se
dirigen los contaminantes que el viento arrastra consigo al
desplazarse.

En los primeros 1000 metros de altura se acumulan y se transforman muchos de
los contaminantes que se emiten en las ciudades. El globo cautivo mide los per-
files verticales de estos contaminantes; es decir como varia la concentracion de
los diferentes contaminantes respecto a la altura.

Este tipo de globo estd anclado al suelo y se eleva a fin de medir las concentra-
ciones de ozono y otros contaminantes a diferentes alturas, asi como pardmetros
meteoroldgicos tales como la velocidad y direccion del viento, la temperatura, la
humedad relativa y la presion barométrica.

Estos perfiles se utilizan para estudiar cdmo se dispersan y transforman los con-
taminantes, como evoluciona la capa limite (capa de la atmdsfera mas cercana a
la superficie de la Tierra donde interacttan la biosfera y la atmdsfera), y como se
acumulan los contaminantes en la atmdsfera urbana durante la noche. Son tam-
bién de gran utilidad para calibrar los modelos fotoquimicos de calidad del aire al
comparar los perfiles verticales simulados con los perfiles verticales medidos con
el globo cautivo.

El perfilador de viento, El perfilador de viento
produce ondas sonoras para determinar la direc-
cién y velocidad del viento a varios niveles en la
atmosfera. El radidometro es un instrumento para
medir la radiacién solar que llega a la superficie
de la Tierra.

Las radiosondas meteoroldgicas son globos con sen-
sores para medir el perfil vertical por varios kildmetros
de pardmetros meteoroldgicos, tales como temperatu-
ra, velocidad y direccion del viento, humedad relativa y
presion atmosférica. En algunas ocasiones se les anexa
sensores para medir concentraciones de contaminantes
como el ozono.
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Las medidas de control y proteccién contra la contaminacion
del aire generalmente se empiezan a aplicar una vez que
se ha declarado la contingencia. Es decir, cuando los niveles
de contaminacién de los contaminantes han sobrepasado
las normas establecidas. Por esta razén tienen efecto una
vez que la poblacidn ya ha sido expuesta a los altos nive-
les de contaminacion. De aqui se desprende la importan-
cia de contar con un sistema capaz de predecir los indices
de concentraciones de los gases criterio (Ozono, Oxidos de
Nitrogeno, Bidxido de Azufre, Mondxido de Carbono). Esto
permitiria aplicar las medidas de control anticipadamente,
evitando o aminorando las contingencias, y alertar a la po-
blacién con antelacién. Estos sistemas también son utiles
para informar cotidianamente cudles seran las areas de la
ciudad que presentaran altos niveles de contaminacion, aun
cuando no se generen contingencias.

Algunas ciudades como Houston, Madrid y Washington poseen
un sistema de prediccién de la calidad del aire. Durante la cam-
pafia MILAGRO 2006 se utilizara un sistema computacional que
predecird la contaminacion del aire en el &rea metropolitana de
la ciudad de México con 12, 24 y 48 horas de anticipacion. Para
ello el sistema dividira al Valle de México en celdas cuadradas
de 4 km para calcular las concentraciones de contaminantes
en cada celda y asi conocer como se distribuyen los contami-
nantes en esta region.

superficie del Valle de Mexico

Concentraciones de 0zono a nivel de la superficie del Valle de Mexico
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Los modelos de calidad del aire son modelos matemati- A LTINS Srion
cos en los que se calculan diversos procesos como la quimica

Los modelos de prondstico meteoroldégico son modelos
matematicos que a través de las ecuaciones de movimiento

atmosférica, el transporte de contaminantes y la deposicion
de contaminantes, etc. Esto se hace con el fin de conocer las
concentraciones ambientales de contaminantes atmosféricos
secundarios en una region determinada. Para obtener esta
informacion es necesario conocer las concentraciones de las
emisiones de los diferentes contaminantes primarios (como
los hidrocarburos y déxidos de nitrégeno (SO,, NO,, NO, hi-
drocarburos) y las condiciones meteoroldgicas (velocidad del
viento, presion, temperatura, humedad, radiacién solar, etc.).
Con esta informacidn se calculan las concentraciones de con-
taminantes secundarios tales como el ozono (0,), el 4cido ni-
troso (HONO), el formaldehido (HCHO), el nitrato de peroxia-
cilo (PAN), etc.

Los modelos de trayectorias responden a preguntas como: de donde viene el aire contaminado?

de la atmdsfera, calculan el comportamiento de diferentes
variables meteoroldgicas como la velocidad y direcciéon del
viento, la temperatura ambiente y la humedad hasta con 48
horas de antelacion. Estos modelos se construyen a partir
de informacidn sobre la region que se desea estudiar. La in-
formacion que requieren incluye condiciones meteoroldgicas
en el momento del célculo, las caracteristicas geograficas y
geofisicas de esa region e informacion sobre los modelos me-
teoroldgicos de circulacion general.
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Modelos globales
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Los modelos anteriores se pueden utilizar de manera combinada para generar prondsticos de contaminacién del aire que predicen el estado e la contaminacion atmos-

férica de la region que se esté estudiando con 12, 24 y 48 horas de anticipacion.
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